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Mitteilung aus dem Kombinat VEB Pentacon Dresden

Die Praktica B200 weist gegeniiber den
bekannten Praktica-Kameras eine vollig
neuartige Gestaltung auf. Sie ist in Kom-
paktbauweise ausgefithrt, Abmessungen
und Masse der Kamera konnten entschei-
dend verringert werden. Das B kennzeich-
net eine der wichtigsten Neuerungen, den
BajonettanschluB zum Objektiv. Gleichzei-
tig mit der Kamera erschien ein umfangrei-
~hes Programm von ,Prakticar“-Objektiven
.t BajonettanschluB. Die Kamera ermog-
“licht weiterhin den AnschluB eines miniatu-
risierten Motoraufzuges sowie aller Zusatz-
gerdte, die fiir ihren universellen Gebrauch
erforderlich sind.
Dem neuen konstruktiven Aufbau entspre-
chend wurde auch die elektronische Steue-
rung des Verschlusses unter Anwendung
der modernsten Technik® neu konzipiert.
Eine flexible Leiterplatte, die sich dem In-
nenraum der Kamera anpaBt, trégt alle fir
die Steuerung erforderlichen elektronischen
Bauelemente. Dieser Modul wird iiber we-
nige Lotverbindungen mit den elektrisch-
mechanischen Ubergangsstellen der Ka-
mera verbunden und gewdhrleistet eine
hohe Zuverldssigkeit.

Konstruktive und funktionelle Merkmale

Der kompakte Kamerakérper ist gekenn-
zeichnet durch einen montage- und ser-
vicefreundlichen Aufbau aus Baugruppen.

Die Hauptbaugruppen sind

@® Gehduse mit Rickwand und Aufzugsge-
triebe

Praktica B 200
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Die B 200 ist das erste Modell einer neuen Praktica-Generation. Mit dieser Kamera in
Kompaktbauweise mit elektronischer Steuerung der Belichtungszeit wurde im Kombinat
VEB Pentacon Dresden nach sténdiger Verbesserung und Erweiterung der Spiegelreflex-
kameras der L-Serie ein Generationswechsel vollzogen, der das kiinftige Produktions-
profil des Betriebes bestimmen wird. Im vorliegenden Beitrag wird hcupts&chli'ch die
Elektronik der Praktica B 200 beschrieben, wogegen in [1] der Schwerpunkt auf die Me-

chanik und Optik gelegt wurde.

® Metallamellen-SchlitzverschluB

@® Spiegelkasten

@® Vorlaufwerk

@® Elektronikmodul

@® Objektivtrager mit BajonettanschluB
@® Boden- und Deckkappe.

Das AuBere der Kamera besteht aus einem
grob strukturierten, griffsicheren Kunststoff-
belag. In Verbindung mit der Lage der Be-
dienelemente wird eine sichere Handha-
bung gewdhrleistet. Zur schnellen Auf-
nahmebereitschaft trégt auch der neue Ba-
jonettanschluB bei. Durch die winkelge-
naue Rast wird eine sichere Koordinierung
der optischen, mechanischen und elektri-
schen Funktionen zwischen Kamera und
Objektiv erzielt. Beim Einrasten des Bajo-
netts werden die Funktionsverbindungen
der elektrischen Blendenwertiibertragung
und des Blendenantriebs verkoppelt, und
die Lage der optischen Blendenwertein-
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spiegelung in den Sucher wird festgelegt.
Das Aufzugsgetriebe bewirkt den Filmtrans-
poit und die Spannung der Antriebsele-
mente des- Verschlusses. Der Aufzug kann
entweder von Hand durch einen griffgiin-
stigen Schnellspannhebel oder durch einen
am Boden der Kamera angesetzten Motor-
aufzug erfolgen. Als VerschluB dient ein
vertikal ablaufender Metallamellen-Schlitz-
verschluB. Neuartig ist, daB der VerschiuB
sofort nach der Belichtung wieder in seine
Ausgangslage zuriickkehrt. Hierdurch wird
eine besonders raumsparende Konstruk-
tion ermdglicht, da die VerschluBelemente
wéhrend der Belichtung in den hierbei ab-
gedunkelten Sucherstrahlengang einlaufen
kénnen. Die Steuerung des zweiten Ver-
schluBelementes, das die Belichtungszeit
beendet, erfolgt liber einen Elektromagne-
ten. Dieser ist als Haltemagnet ausgebildet
und I8st das zweite VerschluBelement je
nach erforderlicher Belichtungszeit 0,98 ms
(1/10245s)..40s nach dem ersten Ver-
schluBelement aus. Die Abschaltung des
Magnetstromes erfolgt unter Beriicksichti-
gung aller Randbedingungen durch das
Elektroniksystem.

Die zu erwartende Belichtungszeit wird im
Sucher der Kamera mit einer 16-Punkt-
LED-Anzeige signalisiert. Zur Eingabe der
fiir die jeweilige Belichtungszeitbildung ge-
gebenen Randbedingungen sind in der Ka-
mera eine Reihe von optisch-elektrischen
bzw. mechanisch-elektrischen Ubergangs-
stellen vorhanden, die in Wirkverbindung
mit dem Elektroniksystem stehen:
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Tafel 1: Belegung des Kodeschalters
(Betriebsartenwahl)

Betriebsart

5
o
[e]

Automatik
B

Blitz
1s
1/2s
1/4 s
1/8 s
115 s
1/30 s
1/60 s
1N25s
1/250 s
1/500 s
1/1000 s
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— GaAsP-Fotoelement zur Erfassung der
Objektleuchtdichte

— Kodeschalter zur Wahl
der Kamera (vgl. Tafel 1)

— Schalter fiir die Betriebsspannung, der
bei Druckpunktlage des Ausldsers das
Elektroniksystem einschaltet. Ein parallel-
liegender Selbsthaltekreis hélt die Strom-
versorgung bis zum Ende der Belichtung
aufrecht, auch, wenn der Ausléser in der
Zwischenzeit losgelassen wird

— Speicherschalter zur Speicherung ,des
MeBergebnisses der letzten Messung vor
dem Wegschwenken des Spiegels bis
zum Belichtungsbeginn. Parallel zu die-
sem Schalter liegt der ,MEMORY"-
Schalter, der die Speicherung des MeB-
wertes zu einem beliebigen Zeitpunkt er-
moglicht

— Startschalter fiir die Belichtungszeitbil-
dung, dessen Betdtigung in Verbindung
mit der Auslésung des ersten VerschluB-
elementes erfolgt

— linearer Spannungsteiler zur Eingabe der
Filmempfindlichkeit und der manuellen
Korrektur (OVERRIDE)

—im Objektiv eingebaute exponentielle
Spannungsteiler zur Eingabe des vorge-
wdhlten Blendenwertes. -~

Funktionsablauf in den verschiedenen
Betriebsarten

Betriebsart ,,Automatik"

Bei Betdtigung des Auslésers der Kamera
bis zu einem fiihlbaren Druckpunkt wird
das Elektroniksystem an die Versorgungs-
spannung geschaltet. Im Sucher erscheint
neben einer Skale (Bild 1) die Anzeige der
zu erwartenden Belichtungszeit durch eine
LED-Anzeige. Liegt die Belichtungszeit im
Bereich zwischen 1/1024s und 8s, so

der Betriebsart

000000000060060600 | |
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Bild 1: LED-An
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leuchtet die dem betreffenden Skalenwert
zugeordnete LED mit Dauerlicht. MiiBte die
Belichtungszeit kiirzer sein, so blinkt die
neben der Skalenbezeichnung ,OVER" an-
geordnete LED. Liegt die zu erwartende Be-
lichtungszeit im Bereich zwischen 8s und
40 s, leuchtet die neben der Skalenbezeich-
nung ,UNDER" angeordnete LED mit
Dauerlicht. Erfordern die Aufnahmebedin-
gungen Belichtungszeiten iiber 40s, die
von der Kamera nicht gebildet werden kén-
nen, so blinkt die ,UNDER"“-LED.

Beim weiteren Durchdriicken des Auslésers
erfolgt die Belichtung mit der erforder-
lichen Belichtungszeit. Die Steuerung der
Belichtungszeit erfolgt dabei in Sechstel-
stufen, wdahrend die Anzeige nur in halben
Belichtungsstufen weiterschaltet.

Beispiel: Die theoretisch erforderliche Be-
lichtungszeit soll 20 ms betragen. Es leuch-
ten die LED neben den Skalenwerten ,30"
und ,60“ (entsprechend einer zwischen
1/30s und 1/60s liegenden Belichtungs-
zeit). Gebildet wird eine Belichtungszeit
von 19,53 ms.

Betriebsart ,,Automatik-MEMORY "

Zundchst erfolgt der Ablauf wie bei Auto-
matik-Betrieb. Vor der Auslésung wird je-
doch der Schalter ,MEMORY" betdtigt.
Nunmehr eintretende Objektleuchtdichte-
dnderungen werden nicht mehr beriicksich-
tigt. Die Belichtung erfolgt entsprechend
den zum Zeitpunkt der Speicherung vorhan-
denen Bedingungen. Diese Betriebsart ist
fir die sog. Objektmessung bei auBerge-
wéhnlichen - Lichtbedingungen vorgesehen.

Betriebsart ,,Halbautomatik”

Am Betriebsartenwahlschalter (Kodeschal-
ter) wird eine Festzeit eingestellt. Beim
Driicken des Auslésers bis zum Druckpunkt
erscheinen im Sucher neben der Skale
zwei Anzeigen:

"— die gewdhlte Belichtungszeit als Blink-
signal

— die entsprechend den Aufnahmebedin-
gungen erforderliche Belichtungszeit als
Dauerlicht.

Bringt man durch Verdndern der Blenden-
oder Festzeiteneinstellung beide Anzeigen
in Ubereinstimmung, so ist bei der an-
schlieBenden Belichtung die richtige Be-
lichtungszeit eingestellt. Zu beachten ist,
daB in diesem Fall die feine Quantelung in
Sechstelstufen entfdllt. Diese Betriebsart
ist dann von Vorteil, wenn nach einmaliger
Feststellung der Lichtverhdltnisse schnelle
Serienaufnahmen hergestellt werden sollen
oder zur Erzielung bestimmter Effekte Be-
lichtungskorrekturen gewiinscht werden.

Betriebsart ,,B"

In dieser Betriebsart kénnen Zeitaufnahmen
beliebiger Dauer hergestellt werden. Der
Magnet bleibt so lange erregt, wie der
Ausléser gedriickt bleibt. Der Selbsthalte-
kreis und das MeBsystem sind in dieser Be-

- triebsart ausgeschaltet.

Betriebsart ,Blitz"

Auch die Steuerung des zweiten VerschluB-
elementes erfolgt mechanisch. Es wird eine
Belichtungszeit von etwa 1/90s gebildet.
In dieser Betriebsart ist durch die mecha-
nische Zeitbildung die Benutzung der Ka-
mera auch ohne bzw.\bei erschépfter Bat-
terie moéglich.

radio fernsehen elektronik

Lichtmessung

Im Gegensatz zu den Kameras der Prak-
tica-L-Reihe, bei denen als Lichtempfdnger
ein CdS-Fotowiderstand Verwendung fand,
wird hier eine Fotodiode eingesetzt, die im
praktischen KurzschluB betrieben wird. In
dieser Betriebsart zeigen Si- oder GaAsP-
Fotodioden einen linearen Zusammenhang
zwischen Beleuchtungsstédrke und Fotostrom
(KurzschluBstrom)—in einem Beleuchtungs-
stdrkebereich, der von wenigen Millilux bis
zu einigen Kilolux reicht. Der Temperatur-
koeffizient des KurzschluBstromes ist hier-
bei im Gesamtbereich vernachldssigbar
klein. Die untere MeBgrenze wird neben
den Eigenschaften der Fotodiode vor
allem durch die Eigenschaften des nachfol-
genden Verstdrkers bestimmt. Die Kenn-
empfindlichkeit der in der Praktica B 200
eingesetzten  GaAsP-Fotodiode  betrdgt
1,6 nA/Ix. Bei einer Beleuchtungsstdrke von
10 mlx auf dem Empfdnger entspricht das
einem Fotostrom von 16 pA, der noch, mit
ausreichendem Stérsignalabstand verarbei-
tet werden muB.

Die spektrale Empfindlichkeit weicht beson-
ders bei der Si-Fotodiode stark von der fiir
fotografische Zwecke erforderlichen Anpas-
sung an die spektrale Empfindlichkeit ¢
menschlichen Auges ab. Aus diesem Gruhua
sind spezielle Filterschichten auf dem Licht-
eintrittsfenster des Empféngers angeordnet.
Bei der GaAsP-Fotodiode wird die spek-
trale Empfindlichkeit durch das Verhdltnis
von Arsenid- zu Phosphidanteil eingestellt.
Kostenintensive optische Filter kénnen des-
halb vermieden werden. Bild2 zeigt die
spektrale Empfindlichkeit des in der Prak-
tica B200 verwendeten GaAsP-Fotoemp-
fangers im Vergleich zur Empfindlichkeit
des menschiichen Auges.
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Bild 2: Spektralverhalten des verwendeten Foto-
empféangers

In der Kamera ist der Fotoempfdnger seit-
lich im Spiegelkasten angeordnet. Der
Spiegel ist in einem Teilbereich halbdurch-
lassig ausgefiihrt, dahinter sind Lichtleitele-
mente angeordnet, die lber einen Licht-
konzentrator das MeBlicht auf den Empfdn-
ger fiihren. Die Ausspiegelung des MeB-
lichtes an dieser Stelle hat den Vorteil, daB
durch den Suchereinblick einfallendes
Storlicht nur einen vernachldssigbar gerin-
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Bild 3: Lage und GroBe der MeBfléche der Prak-
tica B 200



gen EinfluB auf das MeBergebnis hat. Es
hat sich als giinstig erwiesen, zur Bewer-
tung der Objektleuchtdichte nicht das ge-
samte Bildfeld, sondern einen MeBkreis von
etwa 209, der Gesamtfldche im Bereich
der bildwichtigen Teile heranzuziehen [2].
Die Lage dieses MeBfeldes zeigt Bild 3.

Schaltungsfunktion des Elektronikmoduls

Zur Steuerung der Belichtungszeit einer
Kamera ist es notwendig, alle im ProzeB
_wirksam werdenden GréBen zu erfassen.
Entsprechend der sog. ,Kalibrierformel*

Bt = cr k2 107x'10 (1)

sind die Parameter Objektleuchtdichte B,
Blendenwert k und Filmempfindlichkeit x zu
erfassen. cp ist eine Kalibrierkonstante.
Die Werte fiir Filmempfindlichkeit und
Blendenwert liegen als Winkelverstellung
ihrer Einstellorgane vor und werden Uber
mechanisch-elektrische Wandler (exponen-
tieller bzw. linearer Spannungsteiler) in
eine entsprechende elektrische Eingabe-
gréBe” gewandelt. Fiir die Erfassung der
Objektleuchtdichte gilt das im vorherigen
Abschnitt Gesagte. Da der Arbeitsbereich
der Kamera beziiglich der Objektleucht-
“*~hte sehr groB ist (nominell 64000:1),
__cht sich eine Signalkompression erfor-
derlich. Wird Gl. (1) logarithmiert, kann
die in diesem Dynamikbereich schwer rea-
lisierbare Multiplikation durch eine Addi-
tion ersetzt werden. Die notwendigen Lo-
garithmierungen von Licht- und Blenden-
wert werden schaltungstechnisch sicher be-
herrscht. Die Delogarithmierung der ver-
kniipften Signale bereitet ebenfalls keine
Schwierigkeiten. Ausgehend von den ge-
nannten Signalverkniipfungen und weiteren
funktionellen Merkmalen, kann fir den
Elektronikmodul das im Bild 4 gezeigte
Blockschaltbild angegeben werden.

Ausgehend von den eingesetzten integrier-
ten Schaltkreisen, wurden hier drei Funk-
tionsblécke dargestellt. Durch den ersten
Funktionsblock werden die Signale, die der
Objektleuchtdichte und dem Blendenwert
entsprechen, erfaBt und miteinander ver-
kniipft. Zur Eingabe in den zweiten Funk-
tionsblock stehen die Signale Up und Uk
-ur Verfligung. Das Signal Ugk ist die mit
~ rvorgewdhlten Blende bewertete Objekt-
“Teuchtdichteinformation. Das Signal Up
dient der Steuerung der Helligkeit der LED-
Zeile, weshalb hier die Blendenbewertung
fehlt.. Versorgt wird der erste Funktions-
block durch die (nichtstabilisierte) Batterie-
spannung und zwei stabilisierte Spannun-
gen (Us, Ure), die im zweiten Funktions-
block aus der Batteriespannung gewonnen
werden.

Dem blendenbewerteten  Objektleucht-
dichtesignal wird im zweiten Funktionsblock
die Information iiber die Filmempfindlich-
keit hinzugesetzt.” AnschlieBend folgt eine
A-D-Wandlung. Im pulsbreitenmodulierten
Signal AD liegen die verkniipften Informa-
tionen (B, k, x) zur Steuerung der Belich-
tungszeit und der Anzeige durch den drit-
ten Funktionsblock vor. Das Signal Up wird
ebenfalls A-D-gewandelt und als pulsbrei-
tenmoduliertes Signal BM weitergegeben.
Zur Steuerung der zyklischen A-D-Wand-
lung wird vom dritten Funktionsblock das
Signal ADS ausgegeben. Unterschreitet die
Batteriespannung einen bestimmten Grenz-
wert, dann wird iiber das Signal PSC die

Bild 4: .

Blockschaltbild des
Elektronikmoduls der
Praktica B 200
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Bild 5:
Stromlaufplan des
ersten Funktionsblockes

Anzeige dunkelgetastet. Mit dem Kode-
schalter (G, bis G;) wird dem Steuerschalt-
kreis (Funktionsblock 3) die Betriebsart
eingegeben. Der Schalter S, initiiert die
Speicherung des letzten MeBwertes, d.h,
die zyklische A-D-Wandlung wird unterbro-
chen. Mit Betdtigung des Schalters S; wird
die Belichtungszeitbildung eingeleitet, die
dann beendet ist, wenn der Haltemagnet
fir das zweite VerschluBelement stromlos
ist. Das 16-Punkt-LED-Display zur Anzeige
der Belichtungszeit wird direkt vom Steuer-
schaltkreis zeitmultiplex angesteuert.

Im folgenden soll auf die Signalerfassung
und -verarbeitung in den einzelnen Funk-
tionsbldcken ndher eingegangen werden.
In den Schaltungen werden nur die peri-
pheren Bauelemente mit den entsprechen-
den Bezeichnungen versehen. Fiir die Wi-

"radio fernsehen elektronik

derstinde der IS sind nur Werte ange-
geben.

Bild 5 zeigt den Stromlaufplan des ersten
Funktionsblockes. Von der im KurzschluB
betriebenen Fotodiode FD; wird ein Strom
bereitgestellt, der der Beleuchtungsstdrke
auf der lichtempfindlichen Flache der
Fotodiode proportional ist. Zwischen der
Beleuchtungsstdrke und der Objektleucht-
dichte existiert ein durch das Lichtfih-
rungssystem bestimmter Proportionalitdts-
faktor p. Damit gilt fiir den Fotostrom

Ik=sE=sp B (2)
Der Parameter s kennzeichnet die Empfind-
lichkeit der Fotodiode (definiert fur eine
bestimmte Lichtart bzw. Farbtemperatur der
Lichtquelle). Setzt man fiir die Parameter in
Gl. (2) typische Werte ein, erhdlt man fur
481
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Bild 6: Aquivalente Innenschaltung des BiMOS-
Operationsverstérkers

den KurzschluBstrom der Fotodiode bei der
niedrigsten zu verarbeitenden Objekt-
leuchtdichte von 0,32 cdm™ den bereits an-
gegebenen Wert von 16 pA. Da der Faktor
p durch die betréchtlichen Toleranzen des
Lichtfiihrungssystems starken Schwankun-
gen unterliegt, treten hd&ufig Fotostréme
< 10 pA auf. Sind die Eingangsstréme des
Verstarkers V; vernachldssigbar klein und
der Stromverstdrkungsfaktor Bx des Riick-
fiihrungstransistors hinreichend groB, gilt
Usg

Ik = Ic = lpexp—

Ur (3)

Iy = Séttigungsstrom des Riickfiihrungstran-
sistors, Ut = Temperaturspannung (Ut
=~ 26 mV bei T = 300K).

Um die fir die Giiltigkeit der Gl. (3) not-
wendigen Bedingungen zu erfiillen, kommt
fir den Verstdrker V; ein BiMOS-Opera-
tionsverstarker zum Einsatz. Die Innen-
schaltung des BiMOS-Operationsverstar-
kers zeigt Bild 6. Des weiteren sind die not-
wendigen  Stromverstdrkungsfaktoren  fiir
den Rickfiihrungstransistor bei den zu ver-
arbeitenden Pegeln zu garantieren. Durch
die temperaturabhdngigen GréBen I, und
Ut in GI. (3) ist die Logarithmierung stark
temperaturabhéngig. Mit dem Verstdrker
V, wird der EinfluB des Sdttigungsstromes
kompensiert. Fiir die Ausgangsspannung
an Vj gilt damit

Up = Us+ Urln S UrplnE
Ryl o

Up = Us + Uzln (ﬁi) )
Ry Ik
Bei Verdopplung des Fotostromes (ent-

spricht der Anderung um eine Belichtungs-
stufe) erhdlt man nach GI. (4) einen Aus-
gangsspannungshub von AUp = UrIn2
=18 mV.

Treten im Einschaltfall oder durch Rausch-
signale am Verstérker V; negative Ein-
gangsspannungen auf, wird durch die sich
einstellende positive Ausgangsspannung

der Riickfiihrungstransistor gesperrt, und _

der Verstdrker bleibt blockiert. Der durch
den Verstarker V,; gebildete Komparator
tiberwacht den Arbeitsbereich des logarith-
mischen Verstérkers V. Wird dieser aus
den genannten Griinden verlassen, sorgt
ein tber die Diode D; eingespeister Strom
fir die schnelle Riickkehr in den Arbeits-
bereich. Der Strom wird durch den mit dem
Verstdrker Vg gebildeten Stromgenerator
tber eine Teiler- und Stromspiegelstufe be-
reitgestellt.

Zur Eingabe des Blendenwertes dient der
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exponentielle Spannungsteiler (k-EST), fur

dessen Dampfungsverlauf Gl. (5) gilt.
20|g—U—I”—:=D=D0—}—nDl (5)

Ua

Dy = Grunddémpfung (von etwa 2 dB) bei

Volléffnung des Objektives, Dy = Ddmp-

fungsdnderung je Blendenstufe Verstellung,

n = Anzahl der Blendenstufen gegeniiber

Volléffnung.

Fir die Ausgangsspannung des EST gilt

damit:

.
T 10
Bei Anderung des Blendenwertes um eine
Stufe wird die EST-Ausgangsspannung um
den Faktor 0,707 reduziert. Nach der mit
V; vorgenommenen Logarithmierung be-
deutet das einen Signalhub von AUx
= 9 mV. Durch Vg und V; wird die durch den
Sdttigungsstrom bedingte Temperaturab-
héangigkeit wieder ausgeglichen. Durch den
Summierverstarker Ve werden die Signale

(6)

OUref

OBM
<)Us'
126V -
Uref =
25v
39K
VRs
68k
Bild 7: Stromlaufplan des zweiten Funktionsblockes
Teiler Teiler— £* | Schiebe-
= Takterzeugung stufen ahler
ADS Steuerblock ~
Zéhler
AD—— A-D- Latch g
Wandler
Ablaur~  [5722
steuerung My
* Reset =—IR
Latch [EEE Dekader

LED-Display

Bild 8: Blockschaltbild des dritten Funktionsblockes
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Up und Ux gewichtet addiert. Da das Si-
gnal Ux um den Faktor 2 verstarkt wird
(Quadrierung!) bewirken sowohl eine Licht-
&nderung von einer Stufe als auch eine
-Blendenverstellung von einer Stufe einen
Hub AUpkx = 18 mV.

Im- zweiten Funktionsblock (Bild7) wird

dem temperaturabhdéngig verstdrkten Si- -

gnal Ugk das Signal Ux zugesetzt. Der tem-
peraturabhdngige Verstdrkungsfaktor von
V, eliminiert den TK der Temperaturspan-
nung. Durch die Widersténde Ry; und Ryy
erfolgt die Verkniipfung der Signale. Die
Kapazitdt C; bildet mit diesen Widerstdn-
den einen RC-TiefpaB zur Stérsignalunter-
driickung. Der sich anschlieBende A-D-
Wandler wird aus den Verstérkern V, bis
V, und Vi, gebildet. V, dient dem hoch-
ohmigen Abgriff des Summensignals (B, k,
x). Uber V, wird durch den Regler VR; eine
Pegelverschiebung erméglicht. Mit Vo wird
eine Stromquelle zur Konstantstromladung
von C, realisiert. Der Ladestrom wird durch
VR; eingestellt. Der der Kapazitdt parallel-
geschaltete Transistor. wird durch das Si-
gnal ADS zyklisch angesteuert und entlddt
diese. Infolge der geringen Anforderungen
an die Genauigkeit bei der A-D-Wandlung
‘s Signals U ist dieser A-D-Wandler ein-
__cher aufgebaut (Vg und Vy), das Wirk-
prinzip ist gleich.

Die stabilisierte Spannung Us wird tber
eine relativ aufwendige Regulatorschaltung
bereitgestellt. Diese Spannung wird haupt-
séichlich als Mittenspannung fiir die Ope-
rationsverstdrker verwendet. Die Referenz-
spannung Ures wird durch Verstdrkung aus
der Spannung Us gewonnen. Die Batterie-
kontrolle erfolgt durch Vergleich der geteil-
ten Batteriespannung mit der Spannung
Uret.

Vom dritten Funktionsblock, der den hoch-
integrierten  Steuerschaltkreis  beinhaltet,
werden die digitalen Signale AD, BM und
PSC verarbeitet. Da bei der Eingabe der
Objektleuchtdichte und des Blendenwertes
die GréBen zur Signalkompression logarith-
miert wurden, ist vor der eigentlichen Zei-
tensteuerung zur Erfiillung der Belichtungs-
gleichung eine  Delogarithmierung vorzu-
nehmen. Das pulsbreitenmodulierte Signal
AD entspricht dem logarithmischen Wert

er Belichtungszeit TV (time value). Die
" Belichtungszeit t ergibt sich nach der Be-
ziechung

t=T,2TV (7)

Bei digitaler Delogarithmierung sind
zwangsldufig ganzzahlige Exponenten Be-
dingung, was nach Gl. (7) jeweils Verdopp-
lung bzw. Halbierung der Belichtungszeit
bedeuten wiirde. Fithrt man eine ,feinere®
Teilung ein, kann Gl. (7) wie folgt gedn-
dert werden:

t = Ty 211+ 12/K) (8)

Die GroBen 11, 12 und K sind ganzzahlig,
wobei die GréBe K die Unterteilung einer
Stufe darstellt. Wird nun die GréBe 212K

durch den Term 1 +I_|<2 = 1? (K+12) ap-

proximiert, erhélt man eine digital realisier-
bare Beziehung, die eine Delogarithmie-
rung erlaubt.

Tp N
E2 (K+12) (9)

tr

Mit K =6 wird der durch die Approxima-
tion hervorgerufene Fehler gegeniiber

Takt

Bild 9: Er g der Infor 11 und 12 In

den Zéhlern SSZ und SZ

Bild 10: Praktica B 200
Fotos: W. Miiller (2)

Tafel 2: Beispiel zur Zeitenbildung

12 Belichtungszeit

0 0,732 ms 1/1365,3 s

1 0,854 ms 1/1170,3 s bei 11 =1 mit
2 0,976 ms 1/1024,0 s f* = 8,192 kHz
3 1,099 ms 1/910,2 s

4 1,221 ms 1/819,2 s

5 1,343 ms 1/744,7 s

Gl. (8) maximal 6" und ist fiir die Belich-
tungszeitbildung vertretbar.

Den dritten Funktionsblock zeigt Bild 8. Auf
Grund der groBen Komplexit&t werden des-
sen Funktionen anhand des Blockschalt-
bildes erldutert. Das pulsbreitenmodulierte
Signal AD &ffnet nach Freigabe durch das
Signal ADS ein Tor fiir eine aus der Oszil-
latorfrequenz abgeleitete Zdhlfrequenz von
etwa 16 kHz. Das Einzdhlen der maximalen
Impulsanzahl (17 X 6 = 102 Impulse & der
ladngsten Belichtungszeit) ist damit nach
etwa 6 ms abgeschlossen.

Bild 9 zeigt das Prinzip des Zdahlers. Der In-
halt des Stufenzéhlers SZ entspricht der
vollen Zeitstufung 11 entsprechend GI. (8),
d. h., eine Erhdhung seines Wertes um Eins
bedeutet eine Verdopplung der Belich-
tungszeit. Der Sechstelstufenzdhler SSZ
gibt die Abweichung [2 innerhalb einer
Stufe 11 an. Aus dem Inhalt des Zdahlers
SSZ werden Signale gewonnen, die einmal
die Mittenlage (I2=2) anzeigen und zum
anderen an den Stufenenden (12 =14 bzw.
5) fir eine Uberlappung der Anzeige sor-
gen. In der Anzeige leuchten bei 11=n
und 12 = 4 oder 5 die LEDs, die den Stufen
n und n 4 1 entsprechen. Vorteile ergeben
sich bei einer derartigen Anzeige beim
Ubergang von einer Stufe zur anderen
erstens durch einen hdheren Informations-
gehalt der Anzeige und zum zweiten durch
das Vermeiden von ,Flackererscheinun-
gen” an den Ubergangsstellen.

Die Anzeige der Mittenlage hat fir den
Abgleich des A-D-Wandlers Bedeutung, da
an dieser Stelle die der Festzeitenreihe
entsprechenden Belichtungszeiten (1/1024 s,
1/512s...) liegen. Beim Abgleich sind
dann nur die Anzeige (entspricht 11) und

radio fernsehen elektronik

ein separater Priifpunkt (entspricht 12 =2)
auszuwerten. :

Zu einem intern festgelegten Zeitpunkt
nach der A-D-Wandlung werden die In-
halte der Zéhler SZ und SSZ in einen Zwi-
schenspeicher iibernommen und stehen da-
mit dem Multiplexer fir die Anzeige zur
Verfiigung. Die im Gray-Kode vorliegende
Information des Kodeschalters (Tafel 1)
wird zum gleichen Zeitpunkt in einen Spei-
cher iibergeben und iiber einen Dekoder
an den Multiplexer geschaltet. Durch die
Anzeigensteuerung wird die Anzeige in
drei Phasen betrieben. Zwei Phasen dienen
zur Anzeige der Automatikzeit (zweite -
Phase fiir zweite LED bei Uberlappung).
Eine Phase dient zur Anzeige einer vorge-
wdhlten Festzeit.

Zur Helligkeitsmodulation der Anzeige wird
der Inhalt des durch den Impuls BM ge-
steuerten Zdhlers in einen Speicher iber-
nommen und mit dem Inhalt eines perio-
disch zéihlenden 5-bit-Zdhlers in der zuge-
hérigen  Steuerlogik verglichen.  Entspre-
chend diesem Vergleich wird durch die
Steuerlogik auf die Helligkeit der Anzeige
EinfluB genommen.

Zur Zeitbildung wird eine vom Oszillator

gesteuerte  Teilerkette . verwendet, die
gleichzeitig zur Erzeugung von Steuer-
signalen. (ADS, Latch-Ubernahme Uusw.)

dient. Durch den Inhalt des Z&hlers SZ (I1)
wird die fiir die Zeitenbildung verwendete
Taktfrequenz ausgesucht. Fiir diese Fre-
quenz gilt g

£* = K/ (T, 21 (—TK— = 16,384 kHz)
0

Je nach Stellung des Zahlers SSZ (I2) wer-
den zur Bildung der Belichtungszeit im
Schiebezéhler nach Betdtigung des Start-
schalters S; sechs (12 =0) bis elf (12 =D5)
Impulse der Frequenz f* abgezdhlt. In der
Tafel 2 ist ein entsprechendes Beispiel an-
gegeben. Ist die durch die GroBe 12 vorge-
gebene Anzahl der Taktimpulse erreicht,
wird der Haltemagnet des zweiten Ver-
schluBelementes stromlos und gibt dadurch
den zweiten Vorhang zur Beendigung der
Belichtungszeit frei. Der erste Vorhang be-.
tatigte den Schalter S,;. Durch die Riick-
setzeinrichtung wird nach Zuschalten der
Betriebsspannung  fiir  eine  definierte
Grundstellung der sequentiellen Schal-
tungsteile gesorgt.
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